先学后教，以学定教
——以铜仁一中信息技术课堂教学为例
什么叫用教材教人？不是教材有什么就教什么，而是学生需要什么我们才教什么，是针对学生的需求来进行教学方案设计的。也就是说，学生懂了的或者学生自学能懂的，就放手把时间还给学生，老师只教学生不懂的。这也许就是新课程理念为什么倡导基于学生立场“先学后教，以学定教”的原因吧。那么，课堂中怎么知道学生哪些懂不懂？下面以铜仁一中信息技术常规课堂教学实践为例，介绍怎样实现“先学后教，以学定教”？
一、带着问题先学（约25分钟）
把学习材料与自测题数字化，部署在学习平台上供学生自学，可以记录学生学习过程性信息，利用云计算技术（如UMU平台）实现及时精准反馈。
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图1 自学与测试主题
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图2 学习知识内容1
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图3 学习知识内容2
Python逻辑运算符
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图4 学习知识内容3
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图5 情景问题

二、怎么知道学生懂不懂？
学生已经懂的作为教师你只需要检查就可以了，我们在这一个环节上发现很多老师有毛病，什么毛病，孩子已经知道了的东西，他还在喋喋不休、唠唠叨叨、没完没了地讲个不停，学生已经懂的，你只需要检查就可以了。
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图6 学生测试统计分析（云计算自动实现，这是3个班的学生数据）
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图7 学生测试统计分析（云计算自动实现，这是3个班的学生数据）
[bookmark: _GoBack]三、数据驱动精准教（约15分钟）
从学生的自学检测看，正确率在50%左右。有了这些测试数据，犹如医生拿到了病人的体检报告，教师就不难掌握学情，明确课堂教学的重难点，不会在学生已懂的地方浪费时间。针对错误较多的进行精准讲解，引导他们去提炼、概括，提炼不到位你帮他。学生不懂，看了教材也不懂，通过讨论还不懂，这个时候该老师讲的时候，你就要讲。通过追问为什么（错或对）将学生思维引向深入，培养学生批判性思维能力。
四、实践体验深度学习
你别以为老师所讲的一切学生都会听懂，老师讲了学生也不懂，教师就进行活动设计，就让孩子们实践实践、活动活动，让学生在高投入（情绪状态）的实践活动中发生深度学习。
例如，为了让学生深刻理解嵌套这一计算思维的重要思想和穷举算法，我们举个数学竞赛题，并提供数学思维与计算思维解答参考给学生实践体验（计算思维是运用计算机科学的基础概念进行问题求解、系统设计、以及人类行为理解等涵盖计算机科学之广度的一系列思维活动——周以真）。
2021年全国数学联赛贵州省高中数学预赛试题有这么一道题：老师为学生购买纪念品，商店中有三种不同类型的纪念品，价格分别为1元、2元、4元，李老师计划用101元，且每种纪念品至少买一件，问共有多少种不同的购买方案。参考解答如下图所示，是不是很难？一般学生答案都看不懂。
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图8 数学竞赛题参考答案
我们知道，计算机解决问题的算法很多，掌握常用解析法、枚举法（又称穷举法）就可以解决很多问题。我们用计算思维来求解，设x、y、z分别表示1元、2元、4元的纪念品数，可以确定问题的边界，依题意知x、y、z只可能是1到101以内的整数（实际上，再深入点，上界101都还可以缩小，只不过对计算机计算量来说区别不大），用循环嵌套，这是计算思维最重要的思想之一，穷举算法，编程自动化求解，程序源代码如下图所示。两相比较，计算思维既简单易懂，又快速高效！
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图9 基于计算思维解答高中数学竞赛题
实践活动：请同学们仿照上面的算法，编程解决下面的“百钱百鸡”问题。
“百鸡百钱”问题是一个有名的数学问题，出自《张丘建算经》。其内容是:公鸡5文钱1只，母鸡3文钱1只，小鸡3只1文钱，用100文钱买100只鸡，其中公鸡、母鸡和小鸡都必须要有，问公鸡、母鸡和小鸡各多少只?
要求：截图（源代码与运行结果可见）上传。
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